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I Drehzahlsensor 

Die Erfindung betrifft einen Drehzahteenaor, mit elnem 
Magnet (2) und rwel demit zuaammenwirkenden, in eeftli- 
chem Anstand voneinander angeordneten Halt-Elementen 
(3, 4), wo bo I ein einen unregelmS&igen Umfang odor mit 
Unatetigkeltsatalien versehenen Umfang aufweteendea Bau- 
tell aua ferromagn attache m Material in Richtung dos Selten- 
ebstandes en den Hall-Elementen vorbeibewegber let. 
Urn slcherzustelten, deS eich ohne besondere JuatagemeB- 
nahmen oder eonstlge bauliche MaBnahmen an den Hall- 
Eiementen efne gleichma&ige Fetdstfirice elnstellt, wind erfin- 
dungsgemSB vorgeschiegen, daS der Magnet euf eeiner den 
Hell-Elementen zugewendten Seite mit einem zentralen, 
vertleften Berelch (7) versehen 1st- 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Drehzahls nsor, mit i- 
nem Magnet und zwei mit diesem zusammenwirkenden, 
in seitlichem Abstand voneinander angeordnet n Hall- 
Elementen, wobei in einen unregelmaBigen Umfang 
oder mit Unstetigkeitsstellen versehenen Umfang auf- 
weisendes Bauteil aus ferromagnetischem Material in 
Richtung des Seitenabstandes an den Hall-Elementen 
vorbeibewegbar ist 

Mit Hilfe eines soichen Drehzahlsensors kann man 
die Drehzahl eines Bauteiles oder auch nur seine spe- 
zielle Stellung bei Stillstand ermitteln und in ein ent- 
sprechendes Signal umsetzen, das in einer entsprechen- 
den elektronischen Einrichtung weiterverarbeitet wer- 
den kann. Man verwendet solche Drehzahlsensoren 
uberall dort, wo es Drehzahlen oder auch nur Drehwin- 
kel zu erfassen gilt Ein besonderes Anwendungsgebiet 
sind Kraftfahrzeuge und dort im speziellen das automa- 
tische Bremssystem (ABS) oder die Antischlupfriege- 
lung (ASR) fur die angetriebenen Rader oder auch das 
Motor- und Getriebemanagement 

Solche Drehzahlsensoren sind hochgenaue Einheiten, 
deren Elemente nicht nur sehr genau hergestellt, son- 
dern auch einander zugeordnet werden mussen. Dies 
gilt insbesondere hinsichtlich des Magneten und der bei- 
den Hall-Elemente. So sind Magnete herstellungsbe- 
dingt nicht symmetrisch in ihrem Feldverlauf bezuglich 
der geometrischen Achse. Ferner unterliegt die Position 
des Magneten bezOglich der Hall-Elemente konstruk- 
tionsbedingten Variationen. Damit sehen die aktiven 
Fiachen nicht grundsatzlich gleiche Feldstarken. Da- 
durch werden die Hall-Elemente unsymmetrisch vorge- 
spannt, was den Funktionsabstand reduziert 

Urn diese Nachteile auszuschlieBen, ist aus der 
DE41 41 958A1 ein Drehzahlensensor, insbesondere 
Zahnradsensor, bekannt geworden, bei dem, um eine 
optimale Position des Magneten gegenuber einem Hall- 
IC bzw. seinen Hall-Elementen zu gewahrleisten, der 
Magnet und der Hall-IC relativ zueinander verschieb- 
bar sind, und zwar in Richtung des Seitenabstandes der 
beiden Hall-Elemente. Nachteilig ist bei einem derarti- 
gen Drehzahlsensor, daB besondere konstruktive MaB- 
nahmen zum Justieren von Magnet bzw. Hall-IC erfor- 
derlich sind und im flbrigen die Justage vorzunehmen ist. 

Aus der Praxis ist es daruberhinaus bekannt gewor- 
den, die Justage mittels eines verdrehbaren Magneten 
zu bewerkstelligen, der elliptisch ausgestaltet ist Der 
Nachteil hierin liegt in der besonderen, aufwendigen 
Gestaltung des Magneten und des Erfordernisses, die- 
sen gleichf alls justieren zu mussen. 

Um eine m6glichst konstante Feldstarke im Bereich 
der Hall-Elemente zu erreichen, ist auch schon vorge- 
schlagen worden, die Magnete auf optimalen Feldver- 
lauf zu dimensionieren, dahingehend, daB die Feldstarke 
in einem relativ groBen Abstand zur geometrischen 
Achse des Magneten konstant ist Dies ist dann der Fall, 
wenn das Verhaitnis von Dicke des Magneten zu dessen 
Durchmesser einen mittleren Wert aufweist Bei einem 
groBen Wert ist der Verlauf der Feldstarke, symme- 
trisch zur geometrischen Achse des Magneten, parabel- 
formig; bei kleinem Dicken/Durchmesserverhaltnis des 
Magneten stellt sich, wie bei mittlerem Verhaitnis, ein 
Plateaueffekt ein, allerdings mit einer reduzierten Feld- 
starke im Bereich der geometrischen Achse des Magne- 
ten. Nachteilig ist hierbei, daB die Wahl des Durchmes- 
s rs bzw. d r Starke des Magn ten nicht frei erfolg n 
kann, sondern durch die optimal Feldstarke vorgege- 



ben ist Es ist auch schon bekannt geworden, zwischen 
dem Magnet und d n Hall-Elementen eine ferromagne- 
tische Platte vorzusehen. Auch hierdurch laBt sich der 
Plateaueffekt erreichen, allerdings bedarf dies der Ein- 
5 fugling und Anordnung eines besonder n Bauteiles, 
namlichderferromagnetisch n Platte. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Sensor der ge- 
nannten Art weiterzubilden, derart, daB sich ohne be- 
sondere Justage und sonstige bauliche MaBnahmen eine 
io gleichgroBe Feldstarke an der Hall-Elementen einstellt 
Gelost wird die Aufgabe bei einem Drehzahlsensor 
der eingangs genannten Art dadurch, daB der Magnet 
auf seiner, den Hall-Elementen zugewandten Seite mit 
einem zentralen, vertieften Bereich versehen ist 
is ErfindungsgemaB weist der Magnet in seinem zentra- 
len Bereich einen groBeren Abstand von den Hall-Ele- 
menten auf, als in seinen den Hall-Elementen zuge- 
wandten Randbereichen. Es stellt sich am Ort der akti- 
ven Hall-Elemente eine im wesentlichen gleichgroBe 
20 Feldstarke ein. 

Der erfindungsgemaBe Effekt kann beispielsweise da- 
durch erreicht werden, daB der Magnet auf seiner den 
Hall-Elementen zugewandten Seite nach innen gewdlbt 
ausgebildet ist Es ist auch denkbar, daB der Magnet auf 
25 dieser Seite einen auBeren dicken Ringbereich aufweist, 
der den zentralen, vertieften und damit relativ dunneren 
Bereich umgibt Um eine verwechselungsfreie Montage 
des Magneten zu gewahrleisten, sollte dieser im Bereich 
seiner gegenQberiiegenden Stirnseite identisch ausge- 
30 biidet sein, so daB er jeweils auch um 180° verdreht 
positioniert werden kann. 

Eine vorteilhafte Gestaltung sieht vor, daB der Ma- 
gnet die Form einer Kreisscheibe aufweist und eine 
oder beide der gegenQberiiegenden stirnfiachen des 
35 Magnets mit einer kreisfdrmigen Vertiefung versehen 
sind. Der Magnet kann beispielsweise auch als Scheibe 
mit rechteckigen Stirnfiachen ausgebildet sein, wobei 
eine oder beide der stirnfiachen mit einer rechteckigen 
Vertiefung versehen sind. Bevorzugt sind Quadrate vor- 
40 gesehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher eriautert Die Zeichnung zeigt verschiedene 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung. Hierbei stellt dar: 
Fig. t eine Anordnung eines Hall-IC und eines Ma- 
45 gneten, . . ■ 

Rg. 2a den in Figur 1 gezeigte Magnet in emer Draur- 
sicht bei verkleinertem MaBstab, 

Fig. 2b eine Seitenansicht des in Fig. 2a gezeigten 
Magneten, , ^ tj t . 

so Fig. 2c eine Diagrammdarstellung des Feldverlaufes 
Ober der Magnetmitte, 

Fig. 3a einen gegeniiber der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 2a abgewandelten Magnet in einer Draufsicht und 
Fig. 3b den in Fig. 3a dargestellten Magnet, in einer 
55 Seitenansicht 

Wegen des grundsatzlichen Aufbaus des Drehzahl- 
sensors unter Verwendung eines Magneten und Hall- 
Elementen, die Bestandteil eines Hall-IC sind, wird auf 
die DE 41 41 958 Al Bezug genommen. 
eo Fig. 1 zeigt in stark vereinf achter Darstellung den Be- 
reich des Drehzahlsensors, der den Hall-IC 1 und den 
Magnet 2 aufweist Der Hall-IC 1 ist mit zwei Hall-Ele- 
menten 3 und 4 ausgestattet die in Umfangsrichtung 
eines Zahnrades gesehen seitlich gegeneinander ver- 
65 setzt sind, so daB bei Drehung des Zahnrades jeder 
Zahn zunachst das eine Hall-Element und anschlieBend 
das andere Hall-Element erreicht Wie dieser Figur und 
dehFig.2aund2bzuentnehm n ist, ist der Magnet 2 als 
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Kreisscheibe ausgebildet wobei dessen gegenQberlie- 
gende Stirnseiten 5 und 6 spharisch nach innen gewdlbt 
sind, xnit stirnfl&chen, die durch Rotation der gekrflmm- 
ten Konturlinien 7 und 8 urn die Aehse 9 erzeugt wer- 
den. Aufgrund dieser Gestaltung ergibt sich fdr den Ma- 5 
gnet 2 fib r dessen Durchmesser folgender Verlauf der 
Feldst&rke B: Vom umlaufenden Rand 10 des Magneten 
2 steigt der Wert der Feldstfirke B mit einem groBen 
Gradienten an und es weist die sich fiber den Durchmes- 
ser des Magneten 2 erstreckende Kurve einen ausge- to 
prSgten horizontalen Plateauabschnitt z auf f dessen 
Lange bzw„ rotationssymmetrisch betrachtet, dessen 
Durchmesser grtiBer 1st als der Abstand der im IdeaJfall 
symmetrisch zur Achse 9 positiorderten beiden Hall- 
Elemente 3 und 4 des Hall-IC 1. Wegen dieser Plateau- 35 
ausbildung des Kurvenverlaufes der Feldstfirke B in Ab- 
hangigkeit vom Durchmessers des Magneten 2 ist selbst 
dann, wenn die Hall-Elemente 3 und 4 unsynimetrisch 
zur Achse 9 angeordnet sein sollten, sichergestellt, daB 
die Hall-Elemente 3,4 sich in dem Bereich des Magneten 20 
2 befinden, wo dessen Feldst&rke auf dem Plateau ver- 
lSuft, so daB beide Hall-Elemente 3 und 4 ein identisches 
Gesamtmagnetfeld feststeUen. 

Um den Piateaueffekt zu erreichen, braucht die maxi- 
male Vertiefung nur gering sein, beispielsweise bei einer 25 
Magnetdicke von 4 bis 5mm nur etwa 1/10 bis 2/ 10mm. 

Die Fig. 1 und 2b veranschaulichen, daB der Magnet 2 
im Bereich beider stirnflachen mit der Wdlbung verse- 
hen ist Um den erfindungsgemafien Eff ekt zu bewirken, 
reicht es a us, wenn die dem Hall-IC 1 zugewandte Fla- 30 
che des Magneten 2 mit dem gewdlbten Bereich verse- 
hen ist Um eine eindeutige Einbausituation zu schaffen, 
sind aber zweckmfiBig beide stirnflachen des Magneten 
mit der Wdibung versehen, so daB sie beliebig eingebaut 
werden kdnnen. 35 

Den vorstehend beschriebene Piateaueffekt erreicht 
man auch, wenn der Magnet 2 nicht mit einer nach innen 
gewdlbten Stirnfl&che versehen ist, sondern wenn statt 
dessen in dieser eine Vertiefung 11 vorgesehen ist wie 
sie in den Fig. 3a und 3b gezeigt ist Der Magnet 2 weist 40 
damit die Form einer Kreisscheibe auf, dessen Stirnseite 
5 mit einer kreisfSrmigen Vertiefung 11 versehen ist 
A us Symmetriegrfinden ist zweckm&Big auch die andere 
Stirnseite 6 des Magneten 2 mit einer entsprechenden 
Vertiefung versehen, die mit der Bezugsziffer 12 be- 45 
zeichnet ist 

PatentansprOche 

1. Drehzahlensensor, mit einem Magnet (2) und 50 
zwei damit zusammenwirkenden, in seitlichem Ab- 
stand voneinander angeordneten Hall -Element en 
(3, 4), wobei ein einen unregelm&Bigen Umfang 
oder rait Unstetigkeitsstellen versehenen Umfang 
aufweisendes Bauteil aus ferromagnetischem Ma- 55 
terial in Richtung des Seitenabstandes an den Hall- 
Elementen (3, 4) vorbeibewegbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Magnet (2) auf seiner den 
HalUElementen (3, 4) zugewandten Seite (5) mit 
einem' zentralen, vertieften Bereich (7, 11) verse- eo 
hen ist 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnet (2) auf seiner den Hall-Elemen- 
ten (3, 4) zugewandten Seite (5) mit einer nach in- 
nen gerichteten Wdlbung (7) ausgebildet ist 65 

3. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Magnet (2) auf seiner den Hall-Elemen- 
ten (3, 4) zugewandten Seite (5) einen fiuBeren, dik- 



ken Ringbereich aufweist der den zentralen, ver- 
tieften Bereich (1 1) uragibt 

4. Sensor nach einem der Ansp ruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichn t, daB der Magnet (2) auf sei- 
ner den Hall- Elemen ten (3, 4) abgewandten Seite 
mit einem identischen zentralen, vertieften Bereich 
(8, 12) versehen ist 

5. Sensor nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet (2) die 
Form einer Kreisscheibe aufweist und eine oder 
beide gegenfiberiiegenden Stirnflachen (5, 6) des 
Magneten mit einer kreisffirmigen Vertiefung (11, 
12) versehen sind. 

6. Sensor nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Magnet (2) als 
scheibe mit rechteckigen gegenfiberiiegenden 
stirnflachen (5, 6) ausgebildet ist und eine oder bei- 
de der Stirnflachen (5, 6) mit einer rechteckigen 
Vertiefung versehen sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



